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(57) Die Erfindung gibt in zwei Ausfuhrungsformen 
Verfahren an. bei denen aus Bewegungsvektoren, die 
fur ein digitales Bildsigna! vorliegen. auf Vollbilder bzw. 
Teilbilder bezogenen Bewegungsvektoren errechnet 
werden. Fur auf Vollbilder bezogene Bewegungsvekto- 
ren ist das Verfahren dadurch gekennzeichnet, daB 

sotche Bewegungsvektoren, die auf Halbbilder 
bezogen vorliegen. auf auf Vollbilder bezogene 
Bewegungsvektoren umgerechnet werden, 
eine Umrechnung der auf Vollbilder bezogenen 
Bewegungsvektoren in der Weise vorgenommen 
wird, daB die Bewegungsvektoren sich jeweils aus- 
schlieBlich auf das vorige Volibild beziehen, 

- in einem Volibild fur einen Oder mehrere BlOcke 
gegebenenfalls fehlende Bewegungsvektoren mit- 
tels Filterung aus den Bewegungsvektoren von 
BIficken desselben Vollbildes und/oder Blacken des 
vorigen Vollbildes ermittelt werden, 

- aus den so vorverarbeiteten Bewegungsvektoren 
jeweils eine Block-Zeile und Block-Spalte. deren x- 
Komponenten der Bewegungsvektoren die gerlng- 
ste Streuung aufweisen, und jeweils eine Block- 
Zeile und Block-Spalte ausgewahlt werden, deren 
y-Komponenten der Bewegungsvektoren die 
geringste Streuung aufweisen, 

- fur jedes Volibild die globalen Bewegungsvektoren 
errechnet werden. wobei bei deren Berechnung 
benOtigte x-Komponenten der vorverarbeiteten 



Bewegungsvektoren ausschlieBlich aus der fur 
diese Komponerrten ausgew^hlten Block-Zeile und 
Block-Spahe und benOtigte y-Komponenten der 
vorverarbeiteten Bewegungsvektoren ausschlieB- 
lich aus der fur diese Komponerrten ausgewahlten 
Block-Zeile und Block-Spalte eingesetzt werden 
und wobei aus den vorverarbeiteten Bewegungs- 
vektoren der ausgewahlten Block-Zeilen und der 
ausgewShtten Block-Spalten jeweils ein in einem 
mittleren Streubereich liegender Wert ausgewSNt 
wird. 
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Beschreibung 

1 f ' 

[0001] Die Erfindung betrrfft in zwei Ausfuhrungsformen 2wei VeHahren zur Berechnung von globalen Bewegungs- 
vektoren, die die globaie Bewegung des Bildinhalts in jeweils einem Vollbild bzw. einenfl Teiibild eines digitaien gildsi- 
5 gnals angeben, fur das Bewegungsvektoren vorliegen, die jeweils fupeinen Block von Bildf)unkten .eines Halbbildes 
und/oder Vollbildes des Bildsignats gultig sind. 

[0002] Aus dem Aufsatz "Upconversion MPEG-ubertragener Bildsignale" von Appelhans. BuBmann, Schroder, verOf- 
fentlicht Im 17. Jahresband (1996. Seiten 555-572) der Femseh- und Kinotechnischen Gesellschaft ist ein Verlahren 

[I bekannt, das versucht. die blockweise vorliegenden Bewegungsvektoren eines digitalen Bildslgnals fur eine analoge 
10 ii Weiterverarbeitung des Bildinhaltes, beispielsweise fur 100 Hz-Konversion. zu nutzen. Eine derartige Weiterverarbei- 

/ tung dieser Vektoren hat sich jedoch als sehr ineffizient erwiesen, so daB der hierbei errtstehende Aufwand etwa 

i ebenso groB ist wie eine v6llige Neuberechnung der Bewegungsvektoren. 

[0003] Im Gegensatz zu diesem Verfahren ist es Aufgabe der Erfindung, globaie Bewegungsvektoren anzugeben, die 
also Bewegungen mehr oder wenlger des gesanrrten Bildinhaltes eines Teilbildes bzw. Vollbildes angeben, wie sie bei- 
15 spielsweise durch Kamerafahrten. Kamerazoomen oder Rotationen des Bildinhaltes entstehen. Dieses Verfahren soil 
mOglichst effizient und daher aufwandsgunstig arbeiten. 

[0004] Fur eine erste Ausfuhrungsform des erfindungsgemSBen Verfahrens, bei der globaie Bewegungsvektoren 
jeweils fur Vollbilder enechnet werden, ist erfindungsgemaB vorgesehen. daB 

20 - solche Bewegungsvektoren. die auf Halbbilder bezogen vorliegen, auf auf Vollbilder bezogene Bewegungsvekto- 
ren umgerechnet werden. 

- eine Umrechnung der auf Vollbilder bezogenen Bewegungsvektoren in der Weise vorgenommen wird, daB die 
Bewegungsvektoren sich jeweils ausschlieBlich auf das vorige Vollbild beziehen. 

- in einem Vollbild fur einen oder mehrere BlOcke gegebenenfalls fehlende Bewegungsvektoren mittels Filterung aus 
25 den Bewegungsvektoren von BIficken desseiben Vollbildes und/oder Blficken des vorigen Vollbildes ermittelt wer- 
den, 

aus den so vorverarbeiteten Bewegungsvektoren jeweils eine Block-Zeiie und Block-Spalte. deren x-Komponenten 
der Bewegungsvektoren die geringste Streuung aufweisen, und jeweils eine Block-Zeiie und Block-Spalte ausge- 
wahlt werden, deren y-Komponenten der Bewegungsvektoren die geringste Streuung aufweisen. 

30 - fur jedes Vollbild die globalen Bewegungsvektoren errechnet werden, wobei bei deren Berechnung benOtigte x- 
Komponenten der von^erarbeiteten Bewegungsvektoren ausschlieBlich aus der fur diese Komponenten ausge- 
wahlten Block-Zeiie und Block-Spatte und benOtigte y-Komponenten der vorverarbeiteten Bewegungsvektoren 
ausschlieBlich aus der fur diese Komponenten ausgewahlten Block-Zeiie und Block-Spalte eingesetzt werden und 
wobei aus den vorverarbeiteten Bewegungsvektoren der ausgewahlten Block-Zeilen und der ausgewahlten Block- 

35 SpaKen jeweils ein in einem mittleren Streubereich liegender Wert ausgewahit wird. 

[0005] Bei dem digitalen Bildsignal, dessen Bewegungsvektoren verarbeitet werden, kann es sich beispielsweise um 
ein Bildsignal der MPEG-2 Norm handeln. GemfiB dieser Norm werden fur Teilbilder und/oder Vollbilder Bewegungs- 
vektoren errechnet. die die Bewegung jeweils fur einen Block von Bildpunkten innerhalb des Bildes angeben. Diese 

40 Bewegungsvektoren k6nnen auf verschiedene andere Vollbilder bzw. Teilbilder zuvor ubertragener oder spater ubertra- 
gener Teil- oder Vollbilder bezogen sein. Es mussen dabei nicht fur alle Teilbilder bzw. Vollbilder Bewegungsvektoren 
existieren. Auch innerhalb eines Teil- bzw. Vollbildes k6nnen fur einige BlOcke solche Vektoren existieren, fur andere 
hingegen nicht Fur die Angabe der globalen Bewegung innerhalb des Bildinhaltes sind diese Vektoren bzw. Vektorfel- 
der zunachst nicht geeignet, da sie sich nicht auf gleiche Vollbilder bzw. Teilbilder beziehen, nicht vollstandig vorhanden 

45 sind und innerhalb eines Bildes verschiedene Bewegungen angeben. 

[0006] Fur die erste Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens, bei dem globaie Bewegungsvektoren 
errechnet werden sollen, die jeweils in einem Vollbild die globaie Bewegung des Bildinhalts dieses Bildes uber dem vor- 
herigen Vollbild angeben, werden zunachst solche Bewegungsvektaen. die in dem ursprunglichen digitalen Bildsignal 
auf Halbbilder bezogen vorliegen. auf solche Bewegungsvektoren umgerechnet, die auf Vollbilder bezogen sind. Dies 

50 gilt nach wie vor blockweise fur die jeweils zugeordneten Bewegungsvektoren. 

[0007] Da sich wie oben eriautert die Bewegungsvektoren gegebenenfalls auf verschiedene zuvor oder nachfolgend 
ubertragene Bilder beziehen kOnnen. werden die auf Vollbilder bezogenen Bewegungsvektoren weiter in der Weise 
umgerechnet, daB sie jeweils die Bewegung relativ zu dem zuvor ubertragenen Vollbild angeben, 
[0008] Da wie oben eriautert gegebenenfalls nicht alle BlOcke eines Vollbildes des digitalen Bildsignals Bewegungs- 

55 vektoren zugeordnet sind. wird weiterhin eine Filterung von BlOcken innerhalb eines Vollbildes und/oder den BlOcken 
des vorherigen Vollbildes durchgefuhrt. bei der aus den vorhandenen Bewegungsvektoren die gegebenenfalls fehlen- 
den errechnet werden, Hierfur kOnnen beispielsweise Medianfilterung, Mittelwertbildung oder Ahnliches eingesetzt 
werden. 
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[0009] Es liegt nun innerhaJb eines jeden Vollbildesfur jeden Block ein Bewegungsvektor vor, der die Bewegung des 
. .Bildinh^ttes dieses Blockes relativ zum vortierigen Vollbild angibt Diese im folgenden als vorverarbeitete Bewegungs- 
vektoren bezeichneten BewegungsN^ektoren werden zur weiteren Berechnung eingesetzt. 
' [001 or Innerhalb eines Vollbild es kann gegebenenfalls nicht nur eine globale Bewegung vorliegen. wie sie beispiels- 
5 Weise durch Kamerafahrten. Aufzoomen oder Rotationen des Bildinhalts entstehen kann, sondern es kOnnen auch 
Bewegungen einzelner Objekte innerhalb des Bildes voriiegen. Bel der Berechnung der globalen Bewegungsvektoren 
stOren diese partiellen Bewegungen innerhalb des Bildinhalts, da nur die globale Bewegung ermittelt werden soil. 
Daher wird im folgenden versucht. Telle des Bildinhalts zu ermittein, die ausschlief3lich globale Bewegungen enthalten, 
und es werden Bewegungsparameter ausschlieBlich solcher Teile fur die Weiterterechnung der globalen Bewegungs- 
10 vektoren eingesetzt. 

[001 1 1 Ferner werden f Qr die Berechnung der globalen Bewegungsvektoren die x- und die y-Komponenten der Bewe- 
gungsvekloren getrennt benOtigt. Daher wird die Auswahl derjenigen Bereiche des Bildes. die die globale Bewegung 
am besten wiedergeben, getrennt nach x-Komponenten und nach y-Komponenten der Bewegungsvektoren vorgenom- 
men, 

15 [001 2] Es wird zunSchst eine Blockzeile und eine Blockspalte gesucht. deren x-Komponenten der Bewegungsvekto- 
ren die geringste Streuung aufweisen. Bei der Auswahl dieser Blockzeile und dieser Blockspalte werden also nur die x- 
Komponenten der Bewegungsvektoren berucksichtigt; deren y-Komponenten bleiben unberucksichtigt. Es wird dieje- 
nige Zeile ausgewShlt. deren x-Komponenten der Bewegungsvektoren die geringste Streuung aufweisen, da fur diese 
Zeiie davon ausgegangen werden kann, daB ihre BlOcke keine oder so gut wie keine lokale Bewegung in x-Richtung 

20 enthalten, da bei tokalen Bewegungen die x- Vektoren realtiv stark streuen. Auf die ^eiche Weise wird diejenige Spalte 
ausgewahit, deren x-Komponenten die geringste Streuung aufweisen. Es sind damit im Ergebnis jeweils eine Block- 
zeile und eine Blockspalte gefunden worden. deren den BlOcken zugeordnete Bewegungsvektoren bezuglich ihrer x- 
Komponenten die geringste Streuung aufweisen und die daher fur die weitere Berechnung der globalen Bewegungs- 
parameter eingesetzt werden. 

25 [001 3] In entsprechender Weise wird jeweils eine Blockzeile und eine Blockspalte ausgewahlt. deren y-Komponenten 
die geringste Streuung aufweisen. 

[0014] Es sind damit im Ergebnis jeweils zwei Blockzeilen und zwei Blockspalten ausgewShlt worden. von denen 
jeweils eine bezuglich der x-Komponenten und jeweils eine bezuglich der y-Komponenten die geringste Streuung auf- 
weist und daher am besten die globale Bewegung in dieser Richtung wiedergibt. 
30 [0015] Im nachfolgenden werden die globalen Bewegungsparameter berechnet. Es werden hie±iei ausschlieBlich x- 
Komponenten aus den diesen zugeordneten ausgewShlten Blockzeilen oder Blockspalten und in entsprechender 
Weise ausschlieBlich y-Komponenten aus den diesen zugeordneten ausgewahlten Blockzeilen und Blockspalten ein- 
gesetzt. 

[001 6] Bei der Berechnung der globalen Bewegungsvektoren aus den vorverarbeiten Bewegungsvektoren der aus- 
35 gewahtten Blockzeilen und der ausgewahlten Blockspalten wird jeweils innerhalb dieser Spalten bzw. Zeilen ein Wert 

ausgewahit, der in den mittleren Streubereich der jeweiiigen Komponenten der Blockzeilen bzw. Blockspalten liegt. 

[0017] Aufgrund dieser Werte kann eine Berechnung der Bewegungsparameter der globalen Bewegungsvektoren 

erfolgen. deren Berechnung abhangig davon ist, wie viele und welche Parameter bestimmt werden sollen. 

[0018] Eine Ausgestaltung dieser ersten Ausfuhrungsfomi der Erfindung gemSB Anspruch 2 hat zum Gegenstand. 
40 gegebenenfalls fehlende Bewegungsvektoren in den Vektorfeldern zu berechnen. Dies kann vorteilhaft mittels Median- 

filterung vorgenommen werden. da bei der Medianfilterung fehlende Bewegungsvektoren durch tatsachlich existie- 

rende Bewegungsvektoren anderer benachbarter BI6cke des gleichen Vollbildes oder aus BlOcken gleicher Position 

des vorherigen Vollbildes ubernommen werden und keine neuen Vektoren berechnet werden. 

[0019] Eine weitere Ausgestaltung der ersten Ausfuhrungsfamder Erfindung gemaB Anspruch 3 hat zum Ziel, Inner- 
45 halb der vorverarbeiteten Bewegungsvektoren eine Giattung dieser vorzunehmen, um gegebenenfalls vorliegende 

"AusreiBer" zu eliminieren. Auch dies kann vorteilhaft mittels Medianfiltemng geschehen. 

[0020] Wie oben bereits eriautert wurde. werden Bewegungsvektoren. die auf Teilbilder bezogen voriiegen, auf solche 
umgerechnet. die auf Vollbilder bezogen voriiegen. Nach der Ausgestaltung der Erfindung gemaB Anspruch 4 werden 
dabei die Mittelwerte der Bewegungsvektoren zweier Teilbilder eines Vollbildes berechnet Es werden hiertei jedoch 
50 nur diejenigen Bewegungsvektoren der beiden Teilbilder ausgewertet. die sich auf jeweils Teilbilder gleicher Art bezie- 
hen. Es werden also fur das erste Teilbild des Vollbildes nur solche Bewegungsvektoren benjcksichtigt. die sich auf das 
erste Teilbild eines anderen Vollbildes beziehen. Entsprechendes gilt fur Bewegungsvektoren des zweiten Tellbildes 
des Vollbildes. 

[0021 ] Sollte es sich bei dem digitalen Bildsignal um ein solches der MPEG-2 Norm handeln. fuhrt die weitere Aus- 
55 gestaltung der ersten Ausfuhrungsform der Erfindung gemaB Anspruch 5 zu einem guten Ergebnis der Berechnung der 
Bewegungsvektoren, da fur die Bilder der B-Kategorie meist zwei nach vorne bzw. nach hinten weisende Bewegungs- 
vektoren gegeben sind. 

[0022] Aus den Bewegungsvektoren. die den Bildern der B-Kategorie der MPEG-2 Ubertragungsnorm zugeordnet 
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sind. wird dabei vorzugsweise gemaiB Anspruch 6 vorgegangen. 

[00231 Innerhalb der MPEG2-Bilderfolg6 sind Bilder dreier Kategorien B, I und P vorgeseherv Bilder der l-Kategorie 
sind bezuglich ihres Bildinhalts vollstandig kodierl. beinhallen jedocK keine Bewegungsvektoren. Bilder der P-Kategorie 
sind nur bezuglich der Anderung Ihres Bildinhalts kodiert und weisen Bewegungsvektoren auf. die nur In^eine Ricbtung 
5 zeigen. Bilder der B-Kategorie sind ebenfails nur bezuglich der Anderung ihres eildinhalts ktxiierl und weisen Bewe- 
gungsvektoren auf, die in beide Richtungen weisen, die also sowohl auf zuvor ubertragene wie auch auf nachfolgend 
ubertragene Bilder weisen. 

[0024] GemaB Anspruch 6 wIrd aus den Bewegungsvektoren der Bilder der MPEG-Kategorie B eine Berechnung der 
auf das jeweils vorherige Vollbild bezogenen Bewegungsvektoren, wie sie fur das erfindungsgemflBe Verfahren benft- 

10 tigt werden, vorgenommen.- 

[0025] Wie oben eriautert. wird eine Auswah! der Blockzeilen und Blockspalten getrennt nach x-Konrponenten und 
nach y-Komponenten der Bewegungsvektoren der BlOcke vorgenommen. Hierbei werden diejenigen Blockzeilen bzw. 
-spalten gesucht. deren jeweillge Konrponentedie geringste Streuung aufweist. Bei dieser Auswahl kann vorteilhaft die 
Ausgestaltung der ersten Ausfuhrungsform der Erfindung gemaB Anspruch 8 eingesetzt werden. Durch die hierbei vor- 

15 genommene Dtfferenzbildung und anschlieBende Aufsummierung der Betrage der Differenzen kann durch die dabei 
entstehende Summe bzw. deren HOhe unmittelbar festgestellt werden. welche Blockzeile bzw. Blockspalte bezuglich 
der gesuchten Komponente die geringste Streuung aufweist. 

[0026] Die Berechnung der globalen Bewegungsvektoren kann, wie geniSB Anspruch 10 vorgesehen, mittels eine 
Regressionsanalyse erfolgen. die der Berechnung einer Ausgleichsgeraden bzw. -ebene entspricht und ein bekanntes 
20 mathematisches Verfahren darsteltt. 

[0027] Es kann auch, wie gemas Anspruch 1 1 vorgesehen, eine einfache Differenzbildung benachbarter Vektoren 
innerhalb der ausgewahlten Blockzeile und Blockspalte vorgenommen werden. Dies ist infolge der Vorauswahl der 
Blockzeilen bzw. Blockspalten mOglich, 

[0028] Bei beiden Berechnungsverfahren ist zu beachten. daB fur die x-Komponenten und die y-Komponenten die 
25 jeweils diesen zugeordneten Blockzeilen und Blockspalten fur die Berechnung eingesetzt werden. 

[0029] Die zu berechnenden globalen Bewegungsvektoren kOnnen beispielsweise in der Form der Gleichungen 
gemaB Anspruch 12 aufgestellt werden. In diesem Falle kGnnen dann Parameter, die die Translation des Bildinhattes 
in der jeweiligen Richtung. ein Zoomen des Bildinhalts In der jeweiligen Richtung und eine Drehung In beiden m6gli- 
chen Richtungen angeben, berechnet werden. Es ist hiert>ei eine sehr genaue Berechnung des globalen Bildinhalts 
30 gegeben. Fur eine Vereinfachung kOnnen beispielsweise die Parameter, die die Drehung des Bildinhalts angeben. weg- 
gelassen werden. 

[0030] Der Anspruch 13 gibt eine mOgliche Art der Berechnung der globalen Bewegungsvektoren gemaB den Gei- 
chungen nach Anspruch 12 an. Es wird hierbei die oben eriauterte Differenzbildung benachbarter Bewegungsvektoren 
innerhalb der ausgewahlten Blockzeilen und Blockspalten eingesetzt. Dies geschieht jedoch Immer getrennt nach x- 
35 und y-Komponenten. 

[0031] Mit dieser relativ einfachen Berechnung gelingt es. globale Bewegungsvektoren zu ermittein, deren Berech- 
nungsaufwand gering Ist und die gleichwohl in sehr guter Annaherung den globalen Bildinhalt wiedergeben. da Streu- 
ungen, AusrelBer und insbesbndere regionale Bewegungen innerhalb des Bildes ausgef iltert wurden. 
[0032] Die bis hierher eriauterte erste Ausfuhrungsform der Erfindung hat zum Ziel. jeweils auf Vollbilder bezogene 
40 globale Bewegungsvektoren zu berechnen. Die In Anspruch 1 4 angegebene zweite Ausfuhrungsfonm der Erfindung hat 
hingegen zum Ziel, solche Bewegungsvektoren anzugeben, die jeweils auf Teilbilder bezogen sind. Die Arbeitsweise 
dieser zweiten Ausfuhrungsform ist der ersten sehr ahnlich und unterscheidet sich im Detail nur dadurch, daB Bewe- 
gungsvektoren jeweils auf Teilbilder bezogen beaickslchtigt und berechnet werden. 

[0033] Je nach Einsatzzweck der globalen Bewegangsvektoren kann die erste oder zweite Ausfuhrungsform der 
45 Erfindung vorteilhaft eingesetzt werden. 

[0034] Die eriauterten AusgestaHungen der ersten Ausfuhrungsform der Erfindung sind auch auf die zweite Ausfuh- 
rungsform der Erfindung anwendbar, wobei jeweils statt auf Vollbilder bezogene Vektoren auf auf Teilbilder bezogene 
Vektoren zuruckgegrrffen werden muB bzw. eine Berechnung dieser erfolgt. 

[0035] Nachfolgend wird anhand der Zeichnung ein Ausfuhrungsbei spiel der ersten Ausfuhrungsform der Erfindung 
50 eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der Verfahrensschrttte, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Berechnung von auf Vollbildern bezogenen Bewegungsvektoren aus 
55 gegebenenfalls auf Teilbilder bezogenen Bewegungsvektoren eines MPEG-2 Signals, 

Fig. 3 ein Beispiel fur eine Berechnung von auf das jeweilige vorherige Volibild bezogenen Bewegungsvektoren aus 
MPEG-2-Bewegungsvektoren, 
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Fig. 4 eine schematische Darstellung der Berechnung von fehlenden Bewegungsvektoren, 
Fig. 5 eine ebensoiche' Darstellung der Giatiung der Bewegungsvektoren und 

4, 

5 * Fig. 6 eine schematische Darstellung der BI6cke eines Vollbildes, deren vorverarbertete Bewegungsvektoren und 
der Auswahl der Blockzeilen bzw. Blockspatten getrennt nach x- und y-Komponerrten. 

[0036] Fig. 1 zelgt in stark vereinfachter Darstellung die Verfahrensschritte des erIindungsgemaBen Verlahrens. Aus 
den ursprunglichen Bewegungsvektoren des digrtalen Bildsignais. die auf Teilbilder und/oder Vollbilder bezogen vorlie- 
w gen kOnnen und die gegebenenfails nicht vollstSndig lOr alte BlOcke eines Teil- oder Vollbildes vorliegen, und die in der 
Figur mit fnx. bnx. ^ny und bny gekennzeichnet sind, sollen jeweiis auf ein Vollbild bezogene globale Bewegungsvektoren 
Vgx und Vgy teFechnet werden. 

[0037] Im folgenden wird fur dieses Ausfuhrungsbeispiel davon ausgegangen, da(3 es sich bei dem digrtalen Bildsi- 
gnal urn ein solches der MPEG-2-Norm handelt. Innerhalb eines solchen Signals der MPEG-2-Nonn sind jeweiis fur 
15 Bilder der B-Kategorie Bewegungsvektoren f und b gegeben. die jedoch auf Teilbilder oder Vollbilder bezogen vorliegen 
kOnnen. Aus diesen wird mittels des erfindungsgenriSBen Verfahrens eine Berechnung der globalen, in dem Ausfah- 
rungsbeispiel auf Vollbilder bezogenen Bewegungsvektoren Vg^ urxJ Vgy vorgenommen. 

[0038] In der Darstellung gemSB Fig. 1 symbolisiert ein erster dargesteltter Block 1 die Verfahrensschritte der 
Umrechnung der gegebenenfails auf Teilbilder bezogenen Bewegungsvektoren auf solche, die auf Vollbilder bezogen 

20 sind, eine Umrechnung der auf Vollbilder bezogenen Bewegungsvektoren auf Bewegungsvektoren, die sich jeweiis auf 
das vorherige Vollbild bezlehen und auf Berechnung jeweiis fehlender Bewegungsvektoren mittels Filterung aus den 
Bewegungsvektoren desselben Vollbildes und/oder des vorherigen Vollbildes. Gegebenenfails kann zu diesem Schritt 
auch noch eine Gattung der btockweise vorliegenden Bewegungsvektoren mittels Medianfilterung gehfiren. 
[0039] Mittels des weiteren in der Fig. 1 dargestellten Blockes 2 soli der Verfahrensschritt der Auswahl der Blockzeilen 

25 und Blockspalten angedeutet werden, deren BlOcke jeweiis Bewegungsvektoren aufweisen, deren x- bzw. y-Konrpo- 
nenten die geringste Streuung aufweisen. 

[0040] Der nachfolgende Block 3 symbolisiert die Berechnung der Bewegungsparameter fur die globalen Bewe- 
gungsvektoren aus den x- bzw. y-Komponenten der jeweiis zugeordneten Blockzeilen und Blockspalten aus dem Ver- 
fahrensschritt gemSB Block 2. 

30 [0041 ] In Fig. 2 ist exemplarisch eine Darstellung angedeutet, wie in dem ersten Verfahrensschritt gemaB Block 1 der 
Fig. 1 eine Umrechnung von auf auf Teilbildern bezogenen Bewegungsvektoren auf auf Vollbilder bezogenen Bewe- 
gungsvektoren vorgenommen werden kann. Beispielsweise in einem in der Fig. 2 angedeuteten ersten Teilbild 4 mit 16 
x 8 Bildpunklen sind fur dieses Bewegungsvektoren f^o und b^o angegeben. Fur ein zweites Teilbild 5 sind Bewegungs- 
vektoren fni und bpi angegeben. Hierbei ist wichtig, daB nur solche Bewegungsvektoren f und b verwendet werden. die 

35 sich auf jeweiis gleichartige Teitoilder beziehen. 

[0042] Die Berechnung der auf das Vollbild 6. das sich aus den Teilbildern 4 und 5 zusammensetzt. bezogene Bewe- 
gungsvektoren fn und bn erfolgt mittels der in der Fig. 2 angegebenen Gleichungen. Es wird hier eine einfache fvlittel- 
wertbiidung der jeweiligen Bewegungsvektoren der beiden Teilbilder 4 und 5 vorgenommen. 

[0043] In dem Block 1 gemaB Fig. 1 soil ferner eine Umrechnung der vorliegenden Bewegungsvektoren in der Weise 

40 vorgenommen werden, daB die jeweiis auf Vollbilder bezogenen Bewegungsvektoren jeweiis auf das vorherige Vollbild 
bezogen sind. Hierzu zeigt die Darstellung genr^B Fig. 3 ein Beispiel fur eine solche Umrechnung. 
[0044] in dem Beispiel werden innerhalb eines MPEG-2-Datenstromes zunachst ein Bild 7 der l-Kategorie Iq, nach- 
folgend zwei Bilder 8 und 9 der B-Kategorie B^ und B2 und nach diesen ein Bild 10 der P-Kategorie P3 ubertragen. Bei 
alien Bildern 7 bis 10 handelt es sich urn Vollbilder. Die Daten des Biides Iq enthalten dessen Bildinhalt in vollstandiger 

45 Form, beinhalten jedoch keine Bewegungsvektoren. Die Daten der Bilder 8 und 9 der Kategorien B und P beinhalten 
jeweiis nur Anderungen des Bildinhalts. Zu Bildern dieser Kategorie gehOren jedoch auch Bewegungsvektoren. Zu dem 
Bild P3 gehOrt ein Bewegungsvektor fg, der die relative Bewegung des Bildinhaltes (biockweise) relativ zu dem Bildin- 
halt des Biides lo angibt. Zu den Bildern 8 und 9 der B-Kategorie Bi und B2 liegen jeweiis zwei Bewegungsvektoren bi, 
fi und f2, b2 vor, die biockweise jeweiis die Bewegung ihres Bildinhalts relativ zu den Bildern Iq und P3 angeben. 

50 [0045] Fur die erf indungsgemafie Berechnung der globalen Bewegungsvektoren werden vazugsweise die MPEG- 
Bewegungsvektoren f und b der B-Bilder eingesetzt. Die Berechnung erfolgt nach dem in der Fig. 3 angegebenen Glei- 
chungen. Hierdurch kCnnen die Bewegungsvektoren v^, V2 und V3 berechnet werden, die jeweiis ausschlieBlich die 
Bewegung des Bildinhalts des jeweiligen Vollbildes relativ zu dem Bildinhalt des vorherigen Vollbildes angeben. Diese 
Bewegungsvektoren liegen immer noch bildblockweise vor. 

55 [0046] Gegebenenfails liegen solche Bewegsvektoren nicht fur alle BildblOcke innerhalb eines Vollbildes vor. Inner- 
halb des MPEG-Datenstroms ist eine sehr flexible Kodlerung gegeben, so daB gegebenenfails fur BlOcke innerhalb 
eines Vollbildes keine Bewegungsvektoren angegeben sind. Da dIese aber fur die weitere Berechnung der globalen 
Bewegungsvektoren vorteilhaft existieren sollten, wird eine Berechnung der fehlenden Bewegungsvektoren vorgenom- 
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men Dies kann vorteilhaft gemSB der Vorgehensweise der schematischen Darstellung gemaB Fig. 4 9es(^ehea Hier- 
bei wird eine Medianfilterung eingesetrt. Die fehlenden Bewegungsvektoren eines Blofkes x und y.™ Vollb>W Vbn der 
Darstellung gemSB Rg. 4 werden dabel mittels MedianfiHerung au^ den Bewegungsvektoren des Blo(*es 15 gleicher 
Posiliondes vorigen BildesVb„.n undden Bewegungsvektoren der diagonalen Nachbarn 11.12.13 und 14desglejchen 
Vollbildes Vbn vorgenommen. ' ' ' 

[00471 Nach den Verfahrensschrltten gemSB den Fig. 1 bis 4 liegen grundsStzlich die vorverarberteten Bew^ungs- 
vektoren vor. Es liegen immer noch blockweise bezogene Bewegungsvektoren fOr jedes Vollbild vor. Urn die Sfreuung 
innerhalb der Bewegungsvektoren innerhalb eines Vollbildes zu reduzieren. kann vorleilhaft e.n werterer Verfahrens- 
schritt eingesetzt werden. der in Rg. 5 angedeutet ist. Hierbei wird eine Qiattung innerhalb des VeWoileldes e.nes Voll- 
, bildes vorgenommea Dies kann vorteilhaft durch eine Medianfilterung geschehen. wobe. die BewegungsyeWoren 
eines Blod.es 16 der Position x und y gemeinsam mit den Bewegungsvektoren der jeweils diagonalen Nachbarn 
17 1 8 19 und 20 einer Medianfilterung unterzogen werden und das Ergebnis als neue Bewegungsvektoren des Blo(*es 
le'der Position x. y eingesetzt werden. Hierdurch wird eine GlSttung des Vektorfeldes erreicht; es werden AusreiBer 

s Bezogen auf die schematische Darstellung gemaB Rg. 1 ist nunmehr die Vorveraibeitung abgeschlossen und 

es liegen fur jedes Vollbild und fOr jeden Block innerhalb eines jeden Vollbildes vorverarbeitete Bewegungsvektoren vor. 
Es wirel nun nachfolgend die Auswahl geeigneter Blockzeilen und Blockspatten vorgenommen. die in der Darstellung 
gemSB Fig. 1 durch den Block 2 angedeutet wird. 
[0049] Eine solche Auswahl ist schematisch in Fig. 6 dargestelll. 

0 [0050 Es wurde oben davon ausgegangen. daB jeder Block eines jeden Vollbildes 16x16 Bildpunkte enthait. Es lie- 
gen also entsprechend viele BlOcke innerhalb eines Vollbildes und damit auch entsprechend «ele Bewegun^vektoren 
vor In der Darstellung gemaB Rg. 6 wird zur Vereinfachung der Darstellung nur jeder rweite Block angedeutet. 
[0051] Die Auswahl der Blockzeilen bzw. Blockspalten erfolgt getrennt nach x-Kbmponenten und nach y-Komponen- 
ten der Bewegungsvektoren. _ ,^ u -j -u 

.5 [0052] Im ersten Verarbertungsschritt werden ausschlieBlich die x-Komponenten der Bewegungsvektoren berucksich- 
igt Es wird dabei zunachst eine Zeile 21 gesucht deren x-Komponente mOglichst gering streut H.erbe. kann beispie s- 
weise eine Summe gebildet werden. bei der die x-Komponente des Bewegungsvektors jedes Blockes doppelt gew.chtet 
wird und die Differenz zu den jeweils einfach gewichteten x-Kompcnenten der Bewegungsvektoren dw beiden benach- 
barten BlOcke gebildet wird. Diese Differenz wird getrennt fur jeden Block einer jeden Zeile gebildet. Fur jede Zede fin- 

30 det eine Aufsummierung der Betrage dieser Differenzen statt. Es wird nachfolgend diejenige Zeile 21 ausgewahR. fur 
die diese Summe am geringsten ist Aufgrund der Art der Rlterung ist damit diejenige Zeile ausgewahit worden. deren 
x-Komponenten der Bewegungsvektoren die geringsteStreuungaufweisen. 

[0053] In gleicher W/eise wird eine Spalte 22 gesucht, deren x-Komponenten die geringste Streuung auKveisen. 
[0054] Nach diesen beiden Verfahrensschrltten ist also jeweils eine Blockzeile 21 und eine Bloctepalte 22 gefunden 
35 worden. deren x-Komponenten die geringste Streuung aufweisen. Fur die wertere Verarbeitung der globalen Bewe- 
gungsvektoren wird fur benfitigte x-Komponenten ausschlieBlich auf x-Komponenten dieser ausgewahlten Blockzeile 
21 und dieser ausgewahltenBlockspalte 22 zurOckgegriffen. „ 
[0055] In entsprechender Weise wird jeweils eine Blockzeile 23 und eine Blockspalte 24 ausgewahit. deren y-Kom- 
ponerrten die geringste Streuung aufweisen. Die Berechnung dieser erfolgt auf die gleiche We.se wie oben beschne- 

?M56] Es liegen damit fur diesen Verfahrensschritt im Ergebnis zwei ausgewahlte Blockzeilen 21 und 23 vor. von 
denen eine (21) bezuglich der x-Komponenten ihrer Bewegungsvektoren und die andere (23) bezughch der y-Korrpo^ 
nenten ihrer Bewegungsvektoren die geringste Streuung aufweist. Ferner liegen zwei ausgewahlte Sparten 22 und 24 
vor die auch jeweils bezuglich der x-Komponenten bzw. der y-Komponenten die geringste Streuung aufweisen. 

45 [0057] Aus den nunmehr vorliegenden Bewegungsvektoren der ausgewahlten Blockzeilen 21 und 23 und Blod^pal- 
ten 22 und 24 kann getrennt nach x- und y-Komponenten, die ausschlieBlich aus den jeweils zugeordneten Bloctaeilen 
und Blockspalten generiert werden. beispielsweise mittels Regressionsanalyse eine Berechnung der globakn Bewe- 
gungsvektoren erfolgen. Eine solche Regressionsanalyse entspricht nach bekannten mathematischen Verfahren der 
Berechnung einer Ausgleichsgeraden bzw. -ebene. , u,. a. ,rh 

50 [0058] Da jedoch eine zeilen- und spattenweise Vorauswahl der Bewegungsvektoren stattgefunden hat. kann auch 
eine vereinfachle Berechnung mittels Differenzbildung erfolgen. 
[0059] Werden beispielsweise die globalen Bewegungsvektoren nach den Formein 
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aufgestellt so sind innerhaib der Bewegungsvektoren die Parameter und ty z^, Zy und r, und ry zu berechnen. Unter 
diesen Parametern geben die Parameter t eine translatorische Bewegung in der jeweiligen Richtung, die Parameter z 
eine Zoombewegung in der jeweiligen Richtung und die Parameter r eine Rotation der jeweiligen Richtung an. 
15 [0060] Die Berechnung der Parameter kann dabei beispielsweise nach den Formein 
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erfolgen. Hierbei wird jeweils eine Differenzbildung und Aufsummierung eingesetzt Innerhalb dieser Gleichungen steht 
fur die Zahl der BIficke innerhalb einer Blockzeile und rty fur die Zahl der BtCcke innerhalb einer Blockspafte. Bei den 
Werten v^(x, y) und Vy(x. y) handelt es sich jeweils urn die x- bzw. y-Komponenten der Bewegungsvektoren der jeweils 
zugeordneten Blockzeilen und Blockspalten. Werte wie x-1 bzw. y-1 sollen andeuten. dafi jeweils der vorherige Block 
in der gleichen Zeile bzw. gleichen Spalte bzw. dessen Parameterkomponente zur Berechnung herangezogen wird. 
[0061] Zu beachten ist hierbei. daB die Bewegungsparameter und Vy jeweils ausschlieRlich aus den jeweils zuge- 
ordneten ausgewahlten Blockzeilen und Blockspalten eingesetzt werden. Beispielsweise fur die Berechnung des Para- 
meters Zx wird jeweils eine Differenzbildung der x-Komponenten der Bewegungsvektoren benachbarter BIdcke 
vorgenommen. Es werden hierbei ausschlieBlich die x-Komponenten der fur diese ausgewahKen Zeile eingesetzt. 
Diese Cber die ganze Blockzeile gebildeten Differenzen werden aufsummiert und durch die Zahl der B!6cke dieser Zeile 
minus 1 geteilt. 

[0062] In entsprechender Weise kOnnen die Obrigen Parameter entsprechend diesen Fcrmein berechnet werden. 
[0063] Die berechneten Parameter t^, ty, z^^, Zy. r^ und ry werden dann in die oben angegebenen Gleichungen fur die 
globalen Bewegungsvektoren eingesetzt und es liegen damit globale Bewegungsvektoren v^ und Vy vor, die die jeweils 
auf ein Vollbild bezogene globale Bewegung des Bildinhatts dieses Vollbildes angeben. 

Patentanspruche 

1 , Verfahren zur Berechnung von globalen Bewegungsvektoren, die die globale Bewegung des Bildinhalts in jeweils 
einem Vollbild eines digitalen Bildsignals angeben. fur das Bewegungsvektoren vorliegen, die jeweils fur einen 
Block von Bildpunkten eines Halbbildes und/oder Vollbildes des Bildsignals gultig sind, dadurch qekennzeichnet, 
daB 

- solche Bewegungsvektoren, die auf Halbbilder bezogen vorliegen. auf auf Vollbilder bezogene Bewegungs- 
vektoren umgerechnet werden, 

eine Umrechnung der auf Vollbilder bezogenen Bewegungsvektoren In der Weise vorgenommen wird. daB die 
Bewegungsvektoren sich jeweils ausschlieBlich auf das vorige Vollbild beziehen. 

- in einem Vollbild fur einen oder mehrere B16cke gegebenenfalls fehlende Bewegungsvektoren mittels RIterung 
aus den Bewegungsvektoren von BlOcken desselben Vollbildes und/oder BlOcken des vorigen Vollbildes ermit- 
telt werden, 

- aus den so vorverarbeiteten Bewegungsvektoren jeweils eine Block-Zeile und Block-Spatte. deren x-Kompo- 
nenten der Bewegungsvektoren die geringste Streuung aufweisen, und jeweils eine Block-Zeile und Block- 
Spalte ausgewahlt werden, deren y-Komponenten der Bewegungsvektoren die geringste Streuung aufweisen, 

- fur jedes Vollbild die globalen Bewegungsvektoren errechnet werden, wobei bei deren Berechnung benOtigte 
x-Komponenten der vorverarbeiteten Bewegungsvektoren ausschlieBlich aus der fur diese Komponenten aus- 
gewahlten Block-Zeile und Block-Spatte und benOtigte y-Komponenten der vorverarbeiteten Bewegungsvekto- 
ren ausschlieBlich aus der fur diese Komponenten ausgewahlten Block-Zeile und Block-Spalte eingesetzt 
werden und wobei aus den vorverarbeiteten Bewegungsvektoren der ausgewahlten Block-Zeilen und der aus- 
gewahlten Biock-Spalten jeweils ein In einem mittleren Streubereich liegender Wert ausgewahH wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch qekennzeichnet. daB fehlende Bewegungsvektoren mittels Medianfllterung 
aus den Bewegungsvektoren benachbarter BlOcke desseiben Vollbildes und/oder aus dem Bewegungsvektoren 
wenigstens eines Blockes des vorigen Vollbildes, Insbesondere des Blockes gleicher Position im vorigen Vollbild. 
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3. Verfahren nach Ansprufch 1, dadurch oekennzeichnet. daB fur jeden Block eines VollbiWes die vorverarbeiteten 
Be^egungsvektoren vor AuswShl der Block-Zeiien und Block-Spatten einer Medianfilterung unterzogen werden, 

' b© der der. Bewegungsvektor des Blockes und die Bewegungsvektoren von Nachbam dieses Blockes in die Filte- 
rung einbezogen werden. 

4. Vertahren nach Anspruch 1 , dadurch aekennzeichnet. daS die fur den Fall, daB die Bewegungsvektoren auf Halb- 
bilder bezogen voriiegen. vorgesehene Umrechnung dieser Bewegungsvektoren aut auf Vollbilder bezogene 
Bewegungsvektoren in der Weise vorgenommen wird, daB eine Mittelwertbildung der Bewegungsvektoren zweier 
Teilbilder eines Vollbildes vorgenommen wird. wobei nur Bewegungsvektoren berucksichtigt werden. die sich auf 
jeweils gleichartige Teilbilder beziehen. 

5. Verfahren nach Anspmch 1. wobei es sich be! dem digitalen Bildsignai um ein solches der MPEG-2 Norm handelt. 
dadurch gekennzeichnet. daB die Umrechnung der MPEG-2-Bewegungsvektor6n auf Bewegungsvektoren. die 
sich jeweils ausschlieBlich auf das vorige Vollbild beziehen, in der Weise vorgenommen wird, daB vorzugsweise 
Bewegungsvektoren von Bildern der B-Kategorie gemaB MPEG-2 zur Berechnung der globalen Bewegungsvekto- 
ren herangezogen werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5. dadurch oekennzeichnet . daB die Umrechnung der MPEG-Bewegungsvektoren auf 
Bewegungsvektoren, die sich jeweils ausschlieBlich auf das vorige Vollbild beziehen, in der Weise vorgenommen 
wird, daB 

- bei Vollbildern der MPEG-Kategorie B, die einem Bild der MPEG-Kategorie I oder P folgen, der auf das I- oder 
P-Bild weisende MPEG-Bewegungsvektorf des Vollbildes B ubernommen wird. 

- bei Vollbildern der MPEG-Kategorie B. die unmittelbar vor einem Bild der MPEG-Kategorie I oder P ubertragen 
werden. der auf dieses I- oder P-Bild weisende MP EG- Bewegungsvektor b des Vollbildes B in invertierter Form 
ubernommen wird, 

- bei Vollbildern der MPEG-Kategorie B, die zwischen Bildern der MPEG-Kategorie B ubertragen werden, eine 
Medianfilterung aus dem bereits umgerechneten Bewegungsvektor des zuvor ubertragenen Bildes der MPEG- 
Kategorie B. dem invert! erten und mit einem ersten Qewichtungsfaktor muitipliziertren Wert des auf das vorige 

■ Bild der MPEG-Kategorie I oder P weisenden b-Vektors des Vollbildes B und dem mit einem zweiten Qewich- 
tungsfaktor muitipliziertren Wert des auf das nachste Bild der MPEG-Kategorie I oder P weisenden f-Vektors 
des Vollbildes B, wobei die GrOBe der Gewichtungsfaktoren von dem Abstand des Bildes der B-Kategrie zu 
den Bildern der I- oder P-Kategorie abhSngt. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch oekennzeichnet. daB die vorverarbeiteten Bewegungsvektoren jeweils fur 
BlOcke von 16x16 Bildpunkten eines Vollbildes ermittelt werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB die Auswahl der Block-Zeilen und der Block-Spalten 
eines Vollbildes, deren vorverarbeitete Bewegungsvektoren die globale Bewegung des Biidinhalts am besten wie- 
dergeben, in der Weise getrennt fur die x- und y-Komponenten der Bewegungsvektoren vorgenommen wird, daB 
in jeder Block-Zeile und jeder Block-Spalte eines Vollbildes lur jeden Block eine Differenzbildung aus den doppeit 
gewichteten x-Komponenten der Bewegungsvektoren dieses Blockes und den x-Kbmponenten der Bewegungs- 
vektoren der beiden in der Zeile bzw. Spalte benachbarten BlOcke vorgenommen wird, daB diejenige Zeile und die- 
jenige Spalte der x-Komponenten ausgewahit werden, fur die Summe der Betrfige dieser zu alien BIficken der Zeile 
bzw. Spalte gebildeten Differenzen am Kleinsten ist. daB in jeder Block-Zeile und jeder Block-Spalte eines Vollbil- 
des fur jeden Block eine Differenzbildung aus den doppeit gewichteten y-Komponenten der Bewegungsvektoren 
dieses Blockes und den y-Komponenten der Bewegungsvektoren der beiden in der Zeile bzw. Spalte benachbar- 
ten BlOcke vorgenommen wird und daB diejenige Zeile und Spalte der y-Komponenten ausgewahit werden. fur die 
Summe der Betrage dieser zu alien BIficken der Zeile bzw. Spalte gebildeten Differenzen am Kleinsten ist, 

9. Verfahren nach Anspmch 8, dadurch oekennzeichnet . daB bei der Auswahl der Block-Zeilen und der Block-Spalten 
eines Vollbildes an dessen Rand angeordnete Block-Zeilen und Block-Spalten nicht berucksichtigt werden. ins- 
besondere daB die Bewegungsvektoren der Bliicke der ersten und letzten Block-Zeile jedes Vollbildes sowie der 
beiden ersten und letzten Block-Spalten jedes Vollbildes nicht berucksichtigt werden. 

10. Verfahren nach Anspmch 1. dadurch gekennzeichnet . daB aus den vorverarbeiteten Bewegung svektaen der aus- 
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gewahlten Block-Zeilen und Block-Spalten mittels einer Regressionsanalyse die globalen Bewegungsvektoren 
berechnel werden. , , ■ * 

11. Verfahren nach Anspruch L dadurch oekennzeichnet. daB die Berechnung der glofafalen BevOregun^vektorep aus 
den vorverarbeiteten Bewegungsvektoren der ausgewfihlten BlockrZeilen und Block-Spalten mittels einer verein- 
fachten Berechnung durch DIfferenzbildung benachbarter Vektoren vorgenommen wind. 

12. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die globalen Bewegungsvektoren Vg^ und Vgy in der 
Form 

und 



aufgestellt werden, wobei die Parameter t^ und ty einer Translation des Bildinhalts in x- bzw. in y-Rtchtung, die Para- 
meter und 2y einem Zoomen des Bildinhalts in x- bzw. in y-Richtung und die Parameter r^ und Ty einer Drehung 
des Bildinhalts entsprechen. 

13. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet daB die Berechnung der Parameter der globalen Bewe- 
gungsvektoren Vgx und Vgy BUS den vorverarbeiteten Bewegungsvektoren v^ und Vy der ausgewahlten Block-Zeile 
und der ausgewfihlten Block-Spatte nach den Formeln 
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= -r-E^. ( ^ . y ) - V, ( X . y-l) 



vorgenommen wird. wobei Px die Anzahl der Vektoren bzw. Blficke einer Block-Zeiie und Py die Anzahl der Vektoren 
bzw. BlOcke einer Block-Spalte angeben. 

14. Verfahren zur Berechnung von globalen Bewegungsvektoren, die die globale Bewegung des Bildinhatts in jeweils 
einem Teilbild eines digltalen Bildsignals angeben, fOr das Bewegungsvektoren vorliegen, die jeweils fOr einen 
Block von Bildpunkten eines Habbildes und/oder Vollbildes des Bildsignals gurtig sind, dadurch oekennzeichnet. 
daB 

- solche Bewegungsvektoren, die auf Vollbilder bezogen vorliegen, auf auf Teilbilder bezogene Bewegungsvek- 
toren umgerechnet werden, 

eine Umrechnung der auf Teilbilder bezogenen Bewegungsvektoren in der Weise vorgenommen wird, daB die 
Bewegungsvektoren sich jeweils ausschlieBlich auf das vorige Teilbild beziehen, 

in einem Teilbild fur einen oder mehrere BlOcke gegebenenfalls fehlende Bewegungsvektoren mittels Fitterung 
aus den Bewegungsvektoren von BI6cken desselben Teilbildes und/oder BlOcken des vorigen Teilbildes ermit- 
telt werden, 

aus den so vorverarbeiteten Bewegungsvektoren jeweils eine Block-Zeile und Biock-Spalte, deren x-Kompo- 
nenten der Bewegungsvektoren die geringste Streuung aufweisen, und jeweils eine Biock-Zeile und Block- 
Spalte ausgewahtt werden, deren y-Konponenten der Bewegungsvektoren die geringste Streuung aufweisen, 

- fur jedes Teilbild die globalen Bewegungsvektoren errechnet werden, wobei bei deren Berechnung benOtigte 
x-Konrponenten der vorverarbeiteten Bewegungsvektoren ausschlieBlich aus der fur diese Konnponenten aus- 
gewahlten Block-Zeile und Block-Spalte und benOtigte y-Komponenten der vorverarbeiteten Bewegungsvekto- 
ren ausschlieBlich aus der fur diese Komponenten ausgewahlten Block-Zeile und Block-Spalte eingesetzt 
werden und wobei aus den vorverarbeiteten Bewegungsvektoren der ausgewahlten Biock-Zeilen und der aus- 
gewahlten Block-Spalten jeweils ein in einem mittleren Streubereich Itegender Wert ausgewahit wird. 
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